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Vous achetez un nouveau bélier pur-sang, bien conformé, génotypé RR et testé sur performances via le
programme GenOQyvis. Vous étes contents de votre achat, jusqu’au moment ou vous obtenez quelques
agneaux présentant des cornes... Comment un bélier et une brebis sans cornes peuvent-ils engendrer des

agneaux d cornes?

Anciennement, la majorité des
moutons, chévres et bovins
avaient des cornes. Celles-ci ser-
vaient aux animaux a se defen-
dre et aux males a déemontrer
leur dominance face aux autres
males pour attirer les femelles
dans le but de les accoupler. Dans
les élevages d'aujourd'hui, la
présence de cornes est non sou-
haitable. Elles peuvent engendrer
des blessures aux éeleveurs ainsi
qu'aux autres animaux.

Fort heureusement, des muta-
tions du gene a cornes ont amené
lapparition de sujets aceres (sans
cornes). La sélection phéno-
typique de brebis et béliers aceres
(basée uniquement en selection-
nant les sujets ne possédant pas
de cornes) fonctionne dailleurs
bien et a permis la création des
races Merinos acére et Dorset
aceére. Toutefois, la selection phé-
notypique de sujets acéres ne
permet pas d'éliminer complete-
ment la présence de cornes, ce
qui explique que des béliers et
brebis sans cornes engendrent a
l'occasion des agneaux a cornes.
Eventuellement, lajout de don-
nees genomiques optimisera la
sélection des sujets acéres.

Mécanique de transmission du
géne corne

Pour mieux comprendre en partie
le phénomeéne, il faut regarder
ce qui se produit au niveau de la
transmission des génes ou plus
précisement de l'hérédité men-
délienne. Plusieurs études ont
permis d'associer cette meca-
nique derriere la présence ou non
de cornes, bien que beaucoup
de travail reste encore a faire.
Rappelons que les genes sont
toujours présents en deux copies:
lune issue de la mere et lautre
issue du pere. De méme, un ani-
mal passera a sa progéniture L'une
des deux copies de chacun de
ses genes.

Le géne a cornes est un géne
dit récessif. Cela signifie que
lanimal doit porter 2 alleles (co-
pies) du gene cornes pour avoir
des cornes (aa). S'il n'a hérité que
d'une copie du gene, il naura

pas de cornes (Aa). Cela implique
que pour qu'un animal ait des
cornes ses deux parents doivent
avoir des cornes (aa) ou encore
étre porteurs du gene a cornes
(Aa). A linverse, le géne acére est
un gene dit dominant. Dans ce
cas, dés que lanimal porte une
copie du géne (A), il n‘aura pas de
cornes.

Les tableaux 1 a 3 demontrent
comment se transmet le gene a
cornes selon les alléles portés par
les parents des agnheaux. Lorsque
le bélier ou la brebis portent 2
copies du gene sans cornes (AA),
100 % de la progéniture n'aura
pas de cornes, parce que ce pa-
rent transmettra automatique-
ment une copie du gene sans
cornes (A). Toutefois, si l'autre par-
ent est porteur du géne (Aa), bien
qu'aucun agneau ne naisse avec
des cornes, 50 % de la proge-
niture sera porteuse du gene a

A| |A
i

2 copies du géne sans cornes

AIIa
i

1 copie du géne sans cornes et

1 copie du géne avec cornes

aI Ia
I |

2 copies du géne @ cornes
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cornes qu'elle pourra éventuel-
lement transmettre a sa propre
progéniture.

Lorsque les deux parents sont
aceres, mais porteurs du géne
(tableau 2) : 75 % de la progéniture
sera acere, 50 % sera porteuse du
gene a cornes et 25 % présentera
des cornes. Finalement, lorsque
les deux parents ont des cornes
(tableau 3), 100 % de la progeéni-
ture aura des cornes et transmet-
tra directement le géne cornes a
leur progéniture.

Comment savoir si un animal
est porteur ou non du géne
cornes?

Des qu'un agneau nhait avec des
cornes, vous savez automatique-
ment que son pere et sa mere
sont porteurs du géne a cornes,
bien qu'ils soient acéres. Cela
implique aussi que tous les ani-
maux issus des parents de cet
agneau sont potentiellement por-
teurs du gene a cornes (peuvent
avoir herité du A (pas de corne) ou
du a (cornes)). Existe-t-il un test
permettant de valider au moins
les beéliers reproducteurs pour
s'éviter de mauvaises surprises?

Chez les bovins laitiers et de
boucherie, de nombreuses etudes
ont été réalisées pour compren-
dre la mode de transmission du
gene a cornes afin d'éliminer les
sujets a cornes des élevages. Les
résultats sont toutefois plus vari-
ables que souhaité. La découverte
de deux mutations associees a
la caractéristique acére chez les
bovins laitiers (Medugorac et al.
2012) explique en partie pourquoi
les résultats basés sur les mar-
queurs génétiques sont moins
précis que souhaité.

Chez lovin, des études sont
menées  principalement en

Tableau 1 : Transmission du géne cornes selon le génotype des parents — mére
sans cornes (acere) et non porteuse du géne a cornes (a)

Génotype du pere

Acére non-

Génotype la mére porteur (AA)

Acére non- A
porteuse (AA) A

100 % acere non

Progéniture
9 porteuse

Acere et porteur Possede des
(Aa) cornes (aa)
a a a
Aa Aa Aa
Aa Aa Aa
100 % acere 50% | 100 % acere et
porteuse porteuse

OU A est le gene acére (pas de cornes) et a est le géne cornes.
Rechercher les sujets AA qui sont a la fois acéres et qui ne transmettent pas le

géne corne.

Tableau 2 : Transmission du géne cornes selon le génotype des parents — mére
sans cornes (acére), mais porteuse du géne a cornes (a)

Génotype du pere

Acere et porteur Possede des

Génotype la meére Acére non-
P porteur (AA)

Acére et A

porteuse (Aa) a Aa Aa

(Aa) cornes (aa)
a a a
Aa Aa Aa
Aa aa aa aa

100 % acére 50 %

Progéniture
9 est porteuse

50 % acere et
porteuse 50 %
avec cornes

75 % acére dont
50 % porteuse
25 % a cornes

OU A est le gene acére (pas de cornes) et a est le géne cornes.

Tableau 3 : Transmission du géne cornes selon le génotype des parents — mére

avec cornes

Génotype du pére

Génotype la mere Acére non- Acére et porteur Posséde des
porteur (AA) (Aa) cornes (aa)
A A A a a a

Posséde des a Aa Aa Aa aa aa aa

cornes (aa) a Aa Aa aa aa aa aa

100 % acere et

Progéniture
9 porteuse

25 % acere et
porteuse
75 % a cornes

100 % a cornes

OU A est le gene acére (pas de cornes) et a est le géne cornes.

Australie sur le troupeau
de Mérino. Les chercheurs
s'intéressent principalement a
deux sites principaux. Le SNP (sin-
gle nucleotide polymorphism) est
une variation d'une seule paire de
bases du génome entre individus
d'une méme espéce. Le premier
SNP étudié code pour les animaux
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aceres/non aceres et differe du
deuxieme SNP pour les animaux
a cornes/sans cornes, méme si
les deux SNPs sont situés tres
prées l'un de lautre. Ce sont deux
marqueurs du gene a cornes qui
permettent une certaine identifi-
cation des animaux porteurs du

géne cornes. >>
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Une étudet australienne récente
(2018) s'est penchée sur la pre-
diction des phénotypes aceres
et cornus chez le Mérino. Les
résultats de cette étude sug-
gerent que la prédiction des phe-
notypes acére et a cornes basée
sur nos connaissances actuelles
du génome n'est pas exacte a
100 %, car la mutation en cause n'a
pas été génotypée et le modele
d'hérédité de ce caractére n'est
pas encore complétement connu.
Différentes autres approches ont
ete testees dans cette étude,
mais aucune n'a permis d'obtenir
une meilleure précision des
prédictions. L'ajout de données
génealogiques augmente legere-
ment la précision. Néanmoins, un
programme d'élevage visant a
eradiquer les cornes des moutons
Mérinos par sélection de géno-
type sur les deux sites principaux
identifiés pourrait étre couronné
de succés.

D'autre part, puisque les études
realisées jusqu'a présent n'ont
pas porté sur les populations
ovines canadiennes, aucun test
génomique donnant des résultats
probants sur la prédiction de la
présence ou l'absence de cornes
n'existe pour linstant au Canada.

De plus, malgré que la sélec-
tion pour éliminer la présence de
corne fonctionne bien, elle ne
s'applique pas aux autres sortent
de cornes (cornillons/boutons).

Le cas des cornillons/boutons

Les cornillons (ou rudiments de
cornes) sont des excroissances
qui ne sont pas attachées au
crane comme les cornes nor-

males (petites cornes molles). Il
semble que leur taille est codée
par des genes distincts, et cer-
tains éléments semblent indiquer
que leur présence est déterminée
par un autre ensemble de genes.
Les cornillons sont donc controlés
par un ou des génes différents
de celui qui contréle les cornes.
En fait, bien que les animaux a
cornes puissent aussi porter le ou
les génes des cornillons, ces der-
niers ne sont visibles que chez les
animaux aceres. En éliminant les
sujets a cornes des élevages, les
sujets porteurs des cornillons ne
sont pas automatiquement élimi-
neés. Une sélection doit aussi étre
effectuée pour ne pas garder de
reproducteurs ayant des cornil-
lons pour éviter de transmettre
les copies non désirées du ou des
genes dans le troupeau.

Les stratégies a adopter en

cas de présence de cornes/
cornillons

Lorsqu'un bélier engendre des
agneaux a cornes, il est preférable
de ne pas le conserver dans un
troupeau reproducteur pur-sang,
méme si la frequence des cornes
chez ses agneaux est faible. En
conservant des fils et des filles de
ce bélier, vous prenez la chance
d'augmenter la prévalence du
gene acornes dans votre troupeau
et, conséquemment, avoir de plus
en plus d'agneaux a cornes. Ce
bélier pourrait étre utilisé sans
probleme dans une entreprise
commerciale qui produit des
agneaux de marché. La méme
logique pourrait s'appliquer a la
mere des agneaux a cornes ou
encore aux parents d'agneaux
présentant des cornillons.

La prévalence des cornes est
généeralement trés faible dans
les troupeaux acéres canadiens.
Si votre nouveau bélier engen-
dre des agneaux cornus, ce n'est
pas que léleveur fait un mauvais
travail de sélection, mais plutot
qu'il n'a peut-étre jamais eu lui-
méme d'agneaux cornus dans
son élevage et sera le premier
surpris de cette nouvelle.

Une deuxieme étape importante
est de bien noter les agneaux
qui présentent des cornes ou des
cornillons dans le programme
GenOvis. Une fois linformation
enregistrée  dans  GenOuvis,
l'équipe génétique peut procéder
a des analyses plus approfondies
de recherche d'ancétres com-
muns pour déterminer, si pos-
sible, lancétre responsable de la
transmission de ces copies de
génes indésirables. Ce service est
gratuit et disponible en contactant
l'équipe genetique du CEPOQ.

Un test génétique pourrait éven-
tuellement étre utilisé pour faci-
liter la sélection de sujets non
porteurs du géne a cornes, mais
plusieurs études devront étre
menées au Canada pour déter-
miner les SNP a tester dans nos
populations ovines. La sélection
de sujets sans cornes sera ainsi
semblable a la sélection sur le
génotypage de la tremblante. &

' Duijvesteijn, N., Bolormaa, S., Daetwyler, H.D. et al. Genomic prediction of the polled and horned phenotypes in Merino sheep. Genet Sel Evol 50, 28 (2018).
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