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1. Faits saillants et objectifs du projet
1.1. Mise en contexte

Dans un effort de mise au point d’une stratégiec de gestion holistique de la santé des
animaux sur les fermes québécoises, des chercheurs ont tenté de trouver des moyens de
prévenir les maladies en incluant des espéces fourragéres favorisant la santé dans
I’alimentation des ruminants au paturage. L’utilisation au paturage d’especes fourrageres
a teneur élevée en tannins condensés (TC), comme le sainfoin et le lotier corniculé, et/ou
en lactones sesquiterpenes (LS), comme la chicorée, est un exemple de pratique
favorisant la santé des ruminants (Li et Kemp, 2005). Ces molécules (TC et LS)
naturellement présentes dans la biomasse aérienne de certaines especes fourrageres ont la
capacité, lorsqu’ingérées par le ruminant, de réduire le parasitisme par les nématodes

(Pena-Espinoza et al., 2015; Shepley et al., 2015).

Les producteurs laitiers du Québec, de méme que ceux d’autres productions animales
(caprins, ovins, bovins de boucherie) ont montré un intérét pour inclure ces espéces
fourrageres favorisant la santé dans leurs paturages. Les espéces bovines, ovines et
caprines font face a un risque de développement de la résistance des parasites aux
anthelminthiques utilisés pour contrer les parasites intestinaux. La vitesse de
développement des nouveaux traitements ne peut concurrencer le développement des
résistances. Méme sans signe clinique, un veau parasité peut présenter une diminution de
50% de son gain moyen quotidien (conseillers de la Table sectorielle en production

animale du MAPAQ, comm. pers.).
1.2. Bénéfices environnementaux

Les plantes fourragéres sont cultivées sur le tiers des terres agricoles au Canada, ce qui en
fait une culture trés importante pour I’agriculture canadienne. Les cultures fourrageres
sont des cultures pérennes qui jouent un réle primordial pour la santé des sols et la qualité
de I’environnement. Elles nécessitent peu d’intrants et elles évitent de laisser des sols a
nu lors des périodes critiques d’érosion et de lessivage. Elles représentent un habitat riche
en biodiversité important pour la faune sauvage. De plus, les agriculteurs démontrent un
intérét grandissant pour 1’utilisation des fourrages favorisant la santé animale comme une

alternative aux médicaments chez les ruminants. L’introduction de nouvelles espéces
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fourragéres riches en tannins condensés et/ou en lactones sesquiterpénes vise donc a
améliorer la performance animale tout en réduisant 1’utilisation des anthelminthiques.
Cette vision holistique du contrdle parasitaire recoit un écho favorable dans la perception

des consommateurs.

L’approche régionale du projet permettra d’établir des conclusions en fonction de la
réalité des producteurs dans différentes régions climatiques du Québec. Bien que la
majorité des vaches en lactation soient confinées dans des batiments d’¢levage, les
paturages demeurent importants en production laitiére car ils sont grandement utilises
pour les vaches taries, les animaux de remplacement (veaux et genisses), et les troupeaux
laitiers en régie biologique. L’introduction de ces espéces fourrageres pourrait donc
profiter a tous les producteurs laitiers, car ils ont aussi la possibilité de les introduire dans

des mélanges fourragers servis aux troupeaux laitiers.
1.3. Avantages en nutrition animale

La ration du ruminant doit étre balancée en protéines non dégradables (PND) et en
protéines dégradables au niveau du rumen. Lorsque la ration n’est pas bien balancée, le
surplus d’ammoniac retrouvé dans le rumen est transformé en urée par le foie, puis rejeté
dans I’environnement sous forme d’urine. Ce bon équilibre dans la ration améliore
I’utilisation de 1’azote chez le ruminant, ce qui se traduit par de meilleures performances

et de plus faibles pertes d’azote dans I’environnement.

Parce que la protéine des fourrages est en général tres dégradable dans le rumen, les
producteurs ont souvent de la difficulté a équilibrer les rations des animaux en teneur en
PND. Pour balancer les rations, ils doivent souvent ajouter des suppléments de PND, du
foin et/ou de I’ensilage de plusieurs especes fourrageres, ou d’autres concentrés, ce qui

accroit leurs codts de production.

Les tannins sont des substances phénoliques naturelles issues du métabolisme secondaire
de certaines especes telles le sainfoin et le lotier corniculé. Lorsque la plante en contient,
les tannins se lient partiellement aux protéines et rendent ces dernieres moins dégradables
dans le rumen. De plus, les tannins naturellement présents dans la biomasse aérienne de
certaines espéces fourrageres, de méme que d’autres composés comme les lactones

sesquiterpénes contenues dans la chicorée, ont aussi la capacité, lorsqu’ingérés par le
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ruminant, de réduire le parasitisme par les nématodes. Dans le cadre d’une stratégie de
gestion des animaux sur les fermes québécoises, on peut donc faciliter le balancement des
rations, prévenir le parasitisme intestinal, améliorer les performances animales, réduire
les pertes d’azote dans I’environnement et réduire les cofits de production en cultivant ces

espéces fourrageres.
1.4. Especes riches en tannins condenses et/ou lactones sesquiterpénes
1.4.1. La chicorée

La chicoree est une plante pluriannuelle offrant de bon rendements agronomiques (Hare
et al., 1987, cité par Marley et al., 2014) et ayant un effet antiparasitaire (Marley et al.,
2003 a). Marley et al. (2014) ont observé que le rendement de la chicorée associée au ray-
grass diminuait a la deuxiéme année de paturage, passant de 33 a 17 % du rendement.
Cette association ne causait pas de réduction de poids chez les bovins au paturage. Par
ailleurs, des essais sur la chicorée réalisés par le CETAB+ dans les conditions du Québec
ont démontré que lorsqu’implantée avec une plante-abri (avoine ou orge), la chicorée
peut produire de 1000 & 1400 kg M.S. ha' (Rousseau, 2012). La chicorée a été
sélectionnée dans ce projet afin de valider sa performance et sa valeur nutritive dans les

conditions agronomiques du Québec.
1.4.2. Le lotier corniculé

Bien que lent a s’établir, le lotier bien implanté offre de bons rendements en peuplements
mixtes sur paturage (MacAdam et al., 2006). Au Québec, Bernardes Dos Passos et al.
(2015) ont observé que le lotier avait des rendements supérieurs a la luzerne sous une
régie de coupes fréquentes (6130 kg ha™* comparé & 5170 kg ha™* pour la luzerne), et des
rendements inférieurs & la luzerne en situation de paturage (6140 kg ha™ comparé a 6710
kg ha™ pour la luzerne). La production de lait liée avec une diéte de lotier en association
avec un mélange de graminées présentait aussi des résultats intéressants, le lotier
performant mieux sous coupes fréquentes qu’en paturage pour ce paramétre également
(Bernardes Dos Passos et al., 2015). Aspect intéressant, cette légumineuse ne cause pas
de météorisation (MacAdam et al., 2006).
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1.4.3. Le sainfoin

Due notamment aux performances limitées du sainfoin dans un mélange de plantes
fourragéres, I’utilisation de cette légumineuse a été délaissee. Dans un effort de
diversification des espéces fourrageres au paturage, Agriculture et Agroalimentaire
Canada (AAC) en Alberta a récemment développé le cultivar AC Mountainview, une
variété de sainfoin qui présente une meilleure productivité et longévité (AAC, 2015). Ce
cultivar a donc été sélectionné pour le projet de recherche afin de la comparer avec les
autres especes fourrageres a teneur €levée en tannins. Des essais menés en Saskatchewan
ont démontré que le sainfoin pouvait produire des rendements annuels de 6738 kg ha™

(Saskatchewan Forage Council, 2007).

Treés peu d’études ont été réalisées ici avec ces especes fourrageres, de sorte qu’on en
connait tres peu sur leur capacité de survie a I’hiver, leur potentiel de rendement et leur

valeur nutritive lorsqu’elles sont cultivées sous les climats nordiques comme le Québec.
2. Objectifs

L’objectif global du projet de recherche est d’évaluer le potentiel agronomique de
nouvelles espéces fourragéres ayant des teneurs élevées en tannins condensés (TC) ou en
lactones sesquiterpénes (LS), espéces fourragéres qui pourraient éventuellement étre

utilisées au paturage, afin de réduire le parasitisme chez les ruminants.

Les objectifs spécifiques du projet sont d’évaluer, dans 4 régions climatiques différentes
du Québec :

e [’¢tablissement et la survie hivernale des especes fourragéres ayant des teneurs
élevées en TC ou en LS;

e le rendement en biomasse de ces espéces fourragéres cultivées au paturage, en
semis pur ou en association avec 2 graminées fourragéres (fléole des prés et
fétuque des prés) et;

e la valeur nutritive de ces espéces fourragéres, dont la teneur en tannins condensés

et/ou lactones sesquiterpenes.

Ultimement, une nouvelle stratégie de prévention des nématodes gastro-intestinaux chez
le bétail au paturage pourra étre développée. Le projet contribuera a outiller les
32



agriculteurs dans la gestion du contréle des parasites et permettra la réduction de
I’utilisation de médicaments, dont les vermifuges, en ralentissant I’évolution de la
résistance. D’autres effets bénéfiques pour le bétail et I’environnement, tels que
I’augmentation du bien-étre animal, la valorisation des paturages et la conversion vers

I’agriculture biologique, pourront aussi découler du projet.
3. Méthodologie
3.1. Dispositif expéerimental et sites d’étude

Le dispositif expérimental est une randomisation compléte par blocs en sous-tiroirs (split-
plot design) avec quatre répétitions totalisant 48 unités expérimentales. L’essai a été
réalisé dans quatre régions du Quebec en 2017 : & La Pocatiére (LAP), a Normandin
(NOR), a Sainte-Anne-de-Bellevue (SAB) et a St-Augustin-de-Desmaures (SAD). Le

Tableau 1 résume les conditions climatiques normales des 4 sites expérimentaux.

Tableau 1. Conditions climatiques normales des 4 sites expérimentaux.

St-
La\_‘ Normandin Ste-Anne-  Augustin-
Pocatiere de-Bellevue de-
Desmaures
T° moyenne annuelle (°C) * 41 0,9 6,2 4
Précipitations annuelles (mm) * 961 971 963 1230
Date dernier gel printanier (0°C) 2 11-16 mai  24-30 mai 27 avril-3mai  4-10 mai
Date premier gel automnal (0°C) 2 22 Zecr,f‘_ 13-19 sept.  6-12 oct. 2?_) SOeCF;t[._

Longueur de la saison sans gel (jours) > 135-147 96-108 148-160 135-147

' Moyenne de 30 ans (1971-2000) de la station météorologique d’Environnement et changement
climatique Canada la plus rapprochée du site expérimental (Gouvernement du Canada, 2017)
“Moyenne de 30 ans (1979-2008) (Atlas agroclimatologique du Québec, 2012)

Les parcelles principales sont composées des deux types de semis, soit le semis pur de la
Iégumineuse fourragere et le mélange de la Iégumineuse fourragére et de graminées. Les
six especes de plantes fourragéres constituent les parcelles secondaires. Les légumineuses
évaluées sont le sainfoin (Onobrychis viciifolia; cultivar Mountainview), la chicorée
(Cichorium intybus), le lotier corniculé (Lotus corniculatus; cultivars Exact, Bruce et AC
Langille) et la luzerne (Medicago sativa) a paturage (cultivar CRS 1001) utilisée comme
témoin. Pour les parcelles en mélange de legumineuse et de graminees, le mélange de

graminées est composé de fléole des prés (6 kg ha™) et de fétuque des prés (9 kg ha™).
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3.2. Semis

Les parcelles ont été établies au printemps 2016 aux quatre sites expérimentaux. Le
Tableau 2 présente les doses de semis de chaque especes/cultivar en semis pur et en
mélange avec les graminées. Le taux de semis eétait ajusté seulement lorsque le
pourcentage de germination était en-dessous de 85%, ce qui n’a été le cas que pour la
chicorée (77% de germination). Les semences provenaient de NorthStar Seed Ltd.
(sainfoin), Spare Seeds (chicorée), Quality Seeds Ltd (luzerne), La Coop Fédérée (lotier

Exact) et Semican inc. (lotiers AC Langille et Bruce).

Tableau 2. Taux de semis de chaque espece fourragere en semis pur et en mélange.

Taux de semis (kg ha™)

Cultures Semis pur En mélange avec 2 graminées
(fléole des prés + fétuque des preés)
Sainfoin 32,0 28,0
Chicorée 45 2,25
Lotier cv. Exact 10,0 8,0
Lotier cv. Bruce 10,0 8,0
Lotier cv. AC Langille 10,0 8,0
Luzerne 12,0 8,0

Le Tableau 3 présente les caractéristiques des parcelles des différents sites
expérimentaux. Le plan des parcelles de chacun des sites est également disponible a

I’annexe A.

Tableau 3. Caractéristiques des parcelles des 4 sites expérimentaux.

La Ste-Anne-de- St-Augustin-de-

Pocatiére Normandin Bellevue Desmaures
Nombre rangs par parcelle 8 10 7 10
Espacement entre-rangs (m) 0,18 0,15 0,18 0,15
Longueur parcelles (m) 45 5,0 50 50
Dimension parcelles (m?) 6,5 75 6,3 75
Date de semis (2016) 20 juin 01 juin 10 juin
Précédent cultural Orge " Seigle Jachére Gramln\ees
automne fourrageres
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3.3. Fertilisation
3.3.1. Implantation (2016)

Lors de I’implantation de 1’essai en 2016, toutes les parcelles ont regu une fertilisation en
phosphore et en potassium en fonction des analyses de sol et des recommandations du
Guide de référence en fertilisation du CRAAQ (Parent et Gagné, 2010). Les doses
d’engrais appliquées étaient identiques pour les parcelles en semis pur et en mélange avec
graminées. L’application des fertilisants de synthése s’est faite a la volée en pré-semis

incorporeé.

Les parcelles de chicorée (en semis pur et en mélange) sont les seules a avoir recu une
fertilisation azotée fractionnée totalisant 100 kg N ha™. Deux applications de 50 kg N ha™
ont eu lieu: une premiere application a été faite au semis et une deuxieéme en juillet.

Aucune fertilisation azotée n’a été appliquée sur les parcelles sans chicorée.

3.3.2. Entretien (2017)

Au printemps 2017, une fertilisation en phosphore et en potassium a été appliquée a la
volée sur toutes les parcelles. Les doses de fertilisants ont été déterminées en fonction de
I’analyse de sol printaniére et suivaient les recommandations du Guide de référence en
fertilisation du CRAAQ (Parent et Gagné, 2010). Le Tableau 4 présente la moyenne des
analyses de sol de chaque site au printemps 2017.

Tableau 4. Analyses de sol des 4 sites expérimentaux.

Ste-Anne-de-  St-Augustin-de-

La Pocatiere Normandin Bellevue Desmaures
pH 6,4 6,6 6,2 7,0
pH tampon 6,8 6,9 6,7 7,1
M.O. (%) 4,5 4,8 2,6 3,0
P (kg/ha) 100 102 166 96
K (kg/ha) 528 352 294 355
P/Al 4,5 4,0 6,6 4,4
CEC (meq/100) 23,1 17,3 15,8 18,6
Granulométrie Argile Argile L.oam sableux Loam argileux

argileux

M.O. = matiere organique; CEC = capacité d’échange cationique.
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Encore une fois, les parcelles de chicorée sont les seules a avoir regu une fertilisation
azotée. Au total, 150 kg N ha™ ont été fractionnés au courant de la saison : 90 kg N ha™
au printemps et 60 kg N ha™ aprés la premiére coupe. L’engrais azoté a également été

appliqué a la volée.
3.4. Controle des plantes adventices

En 2016, le controle des adventices s’est fait manuellement suite a la levée, puis au
besoin durant la saison. A Normandin, une coupe de nettoyage a eu lieu le 19 ao(it 2016

et aucune mesure de rendement n’a été effectuée.

En 2017, le désherbage s’est également fait manuellement au printemps, ainsi qu’au

besoin aprés chaque coupe.
3.5. Régie de coupe

Afin de simuler la paissance, i.e. une récolte a un stade un peu plus hatif que pour une
fauche, toutes les espéces étaient récoltées lorsque la luzerne atteignait le stade début
bouton. Dans chaque parcelle, un quadrat de 0,5 m x 0,5 m était coupé au sécateur a une
hauteur de 7 cm du sol. Ce quadrat a été identifié de fagon permanente pour qu’il soit
repérable a chacune des coupes. Ensuite, une section de la parcelle était récoltée a la
fourragere pour la prise de donnée de rendement. Cette section n’incluait jamais le
quadrat. Une fois la récolte terminée, le reste des parcelles était fauché pour avoir une
hauteur de coupe égale dans toute I’unité expérimentale. Un schéma du patron de récolte

est disponible a I’annexe B.

En général, 4 coupes ont été complétées a chaque site expérimental lors de I’année 2017
(A chacune des coupes, différents types d’échantillons ont été recueillis. Tout d’abord, les
plantes récoltées dans les quadrats ont servi a déterminer la composition botanique des
parcelles. Le contenu des quadrats était conservé a 4°C et, le lendemain de la coupe, était
divisé en différentes catégories. Plus précisément, le contenu des quadrats des parcelles
en semis pur étaient séparé en deux groupes, soit I’espece riche en TCLS et les mauvaises
herbes. Pour les parcelles en mélange, la biomasse était séparée en trois : espece riche en
TCLS, graminées (sans distinction entre la fléole des prés et la fétuque des prés) et
mauvaises herbes. Chaque catégorie était ensuite séchée individuellement pendant 48 h a

55°C, puis pesée. Ainsi, pour chaque quadrat, la proportion de biomasse par espéce a pu
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étre déterminée, ce qui donne également une estimation de la composition botanique de la

parcelle entiére.

Lors de la récolte a la fourragere, un échantillon d’environ 500 g était prélevé et pesé
frais pour chacune des unités expérimentales. Il était ensuite mis a sécher 72 h a 55°C et
pesé de nouveau une fois sec. Avec ces données, la teneur en matiere séche (M.S.) de la
récolte ainsi que le rendement en kg MS ha™ de la parcelle ont pu étre calculés. Cet
échantillon a ensuite été broyé (1 mm, broyeur Wiley) et soumis aux analyses de qualité
fourragére (protéines brutes, fractions protéiques, fibres ADF, fibre NDF et tannins
condenses ou lactones sesquiterpenes). Toutefois, les résultats de ces analyses ne seront
disponibles qu’au courant de 1’hiver 2018, comme les analyses en laboratoire seront faits

au cours de I’automne 2017 et de ’hiver 2018.
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Tableau 5), sauf a Normandin ou seulement 3 coupes ont éte récoltées. La derniere coupe
ne devait pas se faire au-dela du 28 aolt a Normandin, du 2 septembre a La Pocatiére, du
5 septembre a St-Augustin et du 12 septembre a Ste-Anne-de-Bellevue afin de maximiser
les chances de survie hivernale. Ces dates correspondent a 30 jours avant le premier gel
de 0°C selon les normales climatiques. Vu 1’automne chaud et le regain tardif des
parcelles a La Pocatiére, une quatriéme coupe a été faite le 1* novembre 2017. Méme si
la date limite était dépassée, la quantité de biomasse justifiait une quatriéme récolte. Une
prise de données a été faite pour cette 4° coupe tardive a La Pocatiére, mais les résultats
de cette coupe ne sont cependant pas inclus dans ce rapport. Pour les mémes raisons, une
coupe de nettoyage (mais sans prise de données cette fois-ci) a été faite apres le gel
mortel a Normandin pour favoriser la repousse au printemps et éviter la contamination du
fourrage par le chaume. Le regain des parcelles aprés la 4° coupe de Sainte-Anne-de-

Bellevue et Saint-Augustin n’était pas assez important pour faire une telle pratique.
3.6. Collecte de données et traitement des echantillons

Avant chaque coupe, une estimation visuelle du stade phénologique des cultivars riches
en tannins condensés et/ou lactones sesquiterpénes (TCLS) était faite a I’intérieur de
chaque unité expérimentale. L’échelle de Pomerleau-Lacasse et al. (2017) était utilisée
pour toutes les espéces de légumineuses et de graminées, a I’exception de la chicorée.
Pour cette derniére, 1’échelle de développement BBCH du colza était employée
(Lancashire et al., 1991). Le A chacune des coupes, différents types d’échantillons ont été
recueillis. Tout d’abord, les plantes récoltées dans les quadrats ont servi a déterminer la
composition botanique des parcelles. Le contenu des quadrats était conservé a 4°C et, le
lendemain de la coupe, était divisé en différentes catégories. Plus précisément, le contenu
des quadrats des parcelles en semis pur étaient séparé en deux groupes, soit I’espece riche
en TCLS et les mauvaises herbes. Pour les parcelles en mélange, la biomasse était
séparée en trois : espéce riche en TCLS, graminées (sans distinction entre la fléole des
prés et la fétuque des prés) et mauvaises herbes. Chaque catégorie était ensuite séchée
individuellement pendant 48 h a 55°C, puis pesée. Ainsi, pour chaque quadrat, la
proportion de biomasse par espéce a pu étre déterminee, ce qui donne également une

estimation de la composition botanique de la parcelle entiere.
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Lors de la récolte a la fourragere, un échantillon d’environ 500 g était prélevé et pesé
frais pour chacune des unités expérimentales. Il était ensuite mis a sécher 72 h a 55°C et
pesé de nouveau une fois sec. Avec ces données, la teneur en matiere seche (M.S.) de la
récolte ainsi que le rendement en kg MS ha™ de la parcelle ont pu étre calculés. Cet
échantillon a ensuite été broyé (1 mm, broyeur Wiley) et soumis aux analyses de qualité
fourragere (protéines brutes, fractions protéiques, fibres ADF, fibre NDF et tannins
condensés ou lactones sesquiterpénes). Toutefois, les résultats de ces analyses ne seront
disponibles qu’au courant de I’hiver 2018, comme les analyses en laboratoire seront faits

au cours de ’automne 2017 et de ’hiver 2018.
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Tableau 5 réesume les stades phénologiques de chaque espéece a chacune des coupes.

A chacune des coupes, différents types d’échantillons ont été recueillis. Tout d’abord, les
plantes récoltées dans les quadrats ont servi a déterminer la composition botanique des
parcelles. Le contenu des quadrats était conservé a 4°C et, le lendemain de la coupe, était
divisé en différentes catégories. Plus précisément, le contenu des quadrats des parcelles
en semis pur étaient séparé en deux groupes, soit I’espéce riche en TCLS et les mauvaises
herbes. Pour les parcelles en mélange, la biomasse était séparée en trois : espece riche en
TCLS, graminées (sans distinction entre la fléole des prés et la fétuque des prés) et
mauvaises herbes. Chaque catégorie était ensuite séchée individuellement pendant 48 h a
55°C, puis pesée. Ainsi, pour chaque quadrat, la proportion de biomasse par espéce a pu
étre déterminée, ce qui donne également une estimation de la composition botanique de la

parcelle entiére.

Lors de la récolte a la fourragére, un échantillon d’environ 500 g était prélevé et pesé
frais pour chacune des unités expérimentales. Il était ensuite mis a sécher 72 h a 55°C et
pesé de nouveau une fois sec. Avec ces données, la teneur en matiere seche (M.S.) de la
récolte ainsi que le rendement en kg MS ha™ de la parcelle ont pu étre calculés. Cet
échantillon a ensuite été broyé (1 mm, broyeur Wiley) et soumis aux analyses de qualité
fourragére (protéines brutes, fractions protéiques, fibres ADF, fibre NDF et tannins
condensés ou lactones sesquiterpenes). Toutefois, les résultats de ces analyses ne seront
disponibles qu’au courant de 1’hiver 2018, comme les analyses en laboratoire seront faits

au cours de ’automne 2017 et de ’hiver 2018.
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Tableau 5. Dates et stades phénologiques des espéces lors des coupes de la saison

2017.
La Pocatiére Normandin Ste-Anne-de- St-Augustin-de-
Bellevue Desmaures
Date coupe 1 13 juin 14 juin 8 juin 7 juin

Luzerne

Lotier cv. AC Langille
Lotier cv. Bruce
Lotier cv. Exact

Début boutons
Boutons avancés
Boutons avancés
Boutons avancés

Début boutons
Début boutons
Début boutons
Début boutons

Début boutons

Début boutons

Début boutons
Boutons avanceés

Début boutons
Végétatif avancé
Végétatif avancé
Végétatif avancé

Sainfoin Végétatif avancé Début boutons Début boutons Début boutons
Chicorée Début floraison Boutons étoilés Végétatif Boutons florau_x plus

haut que feuilles
Graminées Début épiaison Montaison Montaison Début épiaison
Date coupe 2 12 juillet 17 juillet 6 juillet 4 juillet

Luzerne

Lotier cv. AC Langille
Lotier cv. Bruce
Lotier cv. Exact

Début boutons
Début floraison
Début floraison
Début floraison

Début floraison

Floraison avancée
Floraison avancée
Floraison avancée

Début boutons
Boutons avances
Boutons avanceés
Boutons avances

Boutons avancés
Début floraison
Début floraison
Début floraison

Sainfoin Végétatif avancé Début boutons Début boutons Début floraison
Chicorée Début floraison Boutons étoilés Montaison Boutons étoilés
Graminées Végétatif Gonflement Montaison Montaison
Date coupe 3 15 aolt 29 aodt 10 aodt 31 juillet

Luzerne

Lotier cv. AC Langille
Lotier cv. Bruce
Lotier cv. Exact

Début boutons
Début boutons
Début boutons
Début boutons

Boutons avancés
Début floraison
Début floraison
Début floraison

Début boutons
Début floraison
Début floraison
Début floraison

Boutons avanceés
Floraison avancée
Floraison avancée
Floraison avancée

Sainfoin Végétatif avancé  Début floraison Végétatif avancé Floraison avancée
Chicorée Début floraison Boutons étoilés Début floraison Boutons étoilés
Graminées Végétatif Végétatif Montaison Montaison
Date coupe 4 1* novembre aucune 14 septembre 29 ao(t
Luzerne Végeétatif n.a. Début boutons Début boutons
Lotier cv. AC Langille Végétatif n.a. Végétatif avancé Début boutons
Lotier cv. Bruce Végeétatif n.a. Végetatif avancé Début boutons
Lotier cv. Exact Végétatif n.a. Végétatif avancé Début boutons
Sainfoin Végétatif n.a. Végetatif avancé Début boutons
Boutons floraux
Chicorée Floraison n.a. recouverts de Boutons étoilés
feuilles
Graminées n.d. n.a. Végetatif Végetatif
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4. Résultats et discussion
4.1. Résultats significatifs pour le secteur ou ’industrie
4.1.1. Rendements en fourrage

Les rendements en fourrage pour I’année 2017 ont varié selon les espéces fourrageres, les
coupes et les sites. La figure 1 montre les différents rendements en fourrages pour chaque
espéce fourragere testée, a chacune des coupes et a chacun des 4 sites.

Le sainfoin, une légumineuse riche en tannins condensés, est 1’espéce fourragere testée
qui a la moins bien performée. Le cultivar de sainfoin testé (cv. Mountainview) a été
développé en Saskatchewan pour sa survie a I’hiver améliorée. Sa survie n’a par contre
pas été suffisante lors de 1’hiver 2016-2017 sur I’ensemble des sites a I’étude puisque le
sainfoin n’a bien performé qu’a la 1°® coupe de 2017 au site de Normandin (4.8 t M.S.
ha™).

Les rendements de la chicorée (Figure 1), une plante riche en lactones sesquiterpenes, ont
varié grandement selon les coupes et les sites, variant entre 0,5 & 5,0 tonnes de matiere
séche (M.S.) par ha par coupe. L appétence de la chicorée pour un troupeau ovin n’a pas
été testée au cours de la saison, mais elle mériterait de 1’étre puisque la chicorée a produit

davantage de tiges que de feuillages lors des derniéres coupes de la 2° année (2017).

Les trois cultivars (cv. AC Langille, Bruce et Exact) de lotier corniculé, une autre
légumineuse qui contient des tannins, ont eu des rendements satisfaisants a tous les sites
(moyenne annuelle des 3-4 coupes entre 2,0 et 24 t M.S. ha'). En général, les
rendements étaient semblables a ceux de la luzerne a paturage (notre témoin) lors des 2

premiéres coupes, mais etaient inférieurs a ceux de la luzerne aux coupes subséquentes.

Les conditions météorologiques de I’année 2017 nous ont permis de récolter 4 coupes aux
sites de Sainte-Anne-de-Bellevue et de Saint-Augustin-de-Desmaures, alors qu’elles ont

permis 3 coupes aux sites de La Pocatiére et Normandin.
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Figure 1 : Rendements en parcelles des 6 espéces fourrageres/cultivars
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a chacune des coupes de 2017 réalisées a chacun des 4 sites expérimentaux.
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L’effet du type de semis (implantation en semis pur ou en association avec 2 graminées
fourragéres) sur le rendement en fourrage a varié selon 1’espece fourragere et le site. Cela
ne nous permet donc pas d’en retirer une recommandation claire pour I’établissement de
ces nouvelles especes fourragéres qui seraient applicables a toutes les espéces et pour

toutes les regions du Queébec.
4.1.2. Observations au champ en 2017 : Maladies et insectes

Au cours de la saison 2017, la cicadelle de la pomme de terre (Empoasca fabae) a été
observée aux sites de Sainte-Anne-de-Bellevue, Saint-Augustin-de-Desmaures et de La
Pocaticre. La présence de la cicadelle de la pomme de terre n’a pas été¢ observée au site
de Normandin au cours de I’année 2017. Les dommages causées par cet insecte sont
apparus des juillet 2017 et ont été observés principalement sur la luzerne (et en intensité
moindre, sur le lotier corniculé). Seul le site de Sainte-Anne-de-Bellevue a effectué des
traitements phytosanitaires (i.e. deux application d’insecticide) pour lutter contre la

cicadelle de la pomme de terre.

Des maladies ont aussi €té observées aux différents sites. Des analyses ont été faites au
Laboratoire de diagnostic en phytoprotection sur des plants échantillonnés au site de La
Pocatiére en octobre 2017, et les rapports de ces analyses sont présentés en annexe C.

Sur des feuilles des cultivars de lotier AC Langille et Bruce, la présence de nombreuses
zones violacées au contour plus foncé généralement circulaire (10 mm de diameétre) entre
les nervures secondaires du limbe a été detectée. Ces taches ont été identifiées comme

étant typiques des rouilles de I’ordre des Pucciniales.

La presence de signes fongiques de couleur blanche sur les feuilles a aussi été observée
sur des feuilles du cultivar AC Langille. Les tests de laboratoire ont démontré la présence

de Stemphylium sp., d’Oidium et de Podosphaera macrospora.
4.1.3. Valeur nutritive des fourrages

Les analyses de la qualité¢ des fourrages se termineront a la fin de 1’hiver 2017. Notre
hypothese est que la valeur nutritive (ex. : protéines brutes, fractions protéiques, fibres)
des espéces fourragéres comme le sainfoin, la chicorée et le lotier, cultivées en semis pur
ou en association, se compare a celle de la luzerne.
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4.2. Visibilité donnée au projet et a ses résultats (incluant les indicateurs de
performance du projet)

4.2.1. Présentations du projet

Depuis le début de I’année 2017, le projet a eu beaucoup de visibilité lors de différents
événements rassemblant producteurs et intervenants du milieu agricole ainsi que dans
différentes publications. Les cibles de deux événements et de 100 participants ont été

dépassées.

Tout d’abord, une affiche expliquant les objectifs et les resultats préliminaires a été
présentée a la Journée scientifique Bovins laitiers et Plantes fourrageres du CRAAQ le 27
février 2017. Cette journée de transfert technologique s’est déroulée a Drummondville et
a rassemblé plus d’une centaine de producteurs et d’intervenants en production fourragere

et laitiere. L’affiche est présentée a I’annexe D du présent rapport.

Ensuite, lors de la Tournée des Plantes fourrageres qui a eu lieu le 31 mai 2017, environ
70 participants ont pu voir les parcelles du site de St-Augustin et entendre la description
du projet faite par Caroline Halde et Marihouma Kone, étudiant gradué attitré au projet
(annexe E). Parmi eux, conseillers du MAPAQ, agronomes de club-conseil, représentants
de semenciers, producteurs et étudiants ont pu en apprendre plus sur les espéces riches en
TCLS. Lors d’un sondage tenu aprés I’évenement, ils ont déclaré avoir été satisfaits a

97% par la présentation.

De plus, le 15 juillet 2017, un atelier sur les tannins a été présenté au Pique-nique ovin
tenu a La Pocatiere. L’atelier était animé par Céline Georlette du CDBQ, une des
collaboratrices au projet. L’atelier a été présenté a deux reprises durant la journée,

journée qui a rassemblé plus de 300 producteurs et intervenants.
4.2.2. Articles publiés

En ce qui a trait au nombre d’articles parus, trois publications ont ét¢ faites dans
différents journaux et revues en 2017 et trois parutions sont a paraitre (2018 et/ou 2019).

La cible initiale de 4 articles sera donc atteinte dés 1’hiver 2018.
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Un premier article est paru dans I’Echo Fourrager (Martin et al., 2017), le bulletin
d’information du Conseil québécois des plantes fourragéres, et a rejoint plus de 350
membres, la majorité étant des producteurs agricoles. L’article vulgarisait I’intérét de
I’utilisation des plantes fourragéres riches en tannins dans 1’alimentation animale et

annongcait la mise en place du projet. Ce dernier est présenté a I’annexe F.

En juillet, un second article est paru dans le journal La Terre de Chez Nous (Halde et
Kone, 2017). Il annoncait les résultats préliminaires obtenus en 2016 et résumaient les

survies obtenues lors de I’hiver 2017. L’article est présenté a I’annexe G.

Un troisieme article est paru dans la revue Ovin Québec a 1’automne 2017 (Halde et al.,
2017). La revue s’adresse aux producteurs et aux intervenants de 1’industrie ovine, et
compte un lectorat de plus de 1400 lecteurs a chaque parution. L’article énonce les
résultats agronomiques préliminaires obtenus en 2017 aux 4 sites expérimentaux (annexe
H).

Un quatriéme article de vulgarisation sera publi¢ dans I’Echo Fourrager au cours de
I’année 2018 pour présenter les résultats finaux du projet, incluant la valeur nutritive des

especes fourrageéres testées aux différents sites et a chacune des coupes.

L’¢étudiant a la maitrise rédigera également un mémoire de maitrise sur le projet, qui sera

disponible gratuitement en ligne d’ici la fin de ’année 2019.

Un article scientifique en anglais sera aussi publié en 2020 pour présenter nos résultats a

la communauté scientifique.
5. Conclusion
5.1. Applications possibles pour I’industrie et/ou le(s) suivi(s) a donner

Ce projet vise a développer une nouvelle stratégie de prévention des nématodes gastro-
intestinaux chez le bétail au paturage. Suite aux analyses en laboratoire et a une analyse
plus approfondie des résultats, le projet permettra de Vérifier si certaines espéeces
fourragéres riches en tannins condensés, en lactones sesquiterpenes, ou en protéines non

dégradables dans le rumen sont adaptées aux conditions climatiques de 1’Est du Canada.
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Un futur projet de recherche pertinent serait de faire des essais avec une phase animale,
avec des ruminants au paturage, et de tester la fréquence du parasitisme chez les

ruminants.
6. Rapport financier récapitulatif des dépenses et revenus pour le projet

La conciliation des dépenses du projet, ainsi que toutes les pieces justificatives qui y sont

associees sont jointes avec ce rapport.
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trefoil as a preventative treatment for gastrointestinal nematodes in pastured dairy
heifers. Canadian Journal of Animal Science, 95: 533-537.
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La
Pocatiere

Annexe A — Plans des parcelles des 4 sites expérimentaux
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Sainte-Anne-de-Bellevue

Annexe A — Plans des parcelles des 4 sites expérimentaux
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Annexe B — Schéma de coupe des parcelles
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Agriculture,
et Alimentation

Québec SAgE

Annexe C — Rapports diagnostic de maladie observée a La Pocatiére

Pécheries

LABORATOIRE DE DIAGNOSTIC EN PHYTOPROTECTION

Direction de la Tél. : 418 643-5027, poste 2700
2700, rue Einstein, local D.1.200h Téléc. : 418 645-5306
Québec (Québec) G1P 3W8 Courriel : phytolab@mapag.gouv.gc ca

ECHANTILLON TRAITE PAR LA SECTION PHYTOPATHOLOGIE

INFORMATIONS SUR LE CONSEILLER ET LE CLIENT

Date de réception : 05/10/2017 N° de dossier : D28438
Conseiller :  Martel Huguette Votre n° de référence : Plants de lotier - taiches
Client - MAPAQ Sherbrooke Votre n° de bon de commande :

INFORMATIONS SUR L'ECHANTILLON

Culture :

Date de préléevement :  04/10/2017 Localité de l'échantilion :  Sainte-Anne-de-La-Pocatiére

MRC de I'echantilion :

Cultivar:  Ac Langille et Bruce

RAPPORT

NATURE ET ETAT DE L'ECHANTILLON
Deux plantes avec du sol mis dans des sacs individuels en plastique.

DESCRIPTION DES SYMPTOMES

Symptome Organe(s) Description
Tache Feuilles Présence de nombreuses zones violacées au contour
plus foncé généralement circulaire (10 mm de
diamétre) entre les nervures secondaires du limbe.
DIAGNOSTIC FINAL

6 octobre 2017

Certaines des taches observées au microscope sur les feuilles de I'échantillon présentent des pustules contenant des
spores typiques des roullies de l'ordre des Pucciniales. Méme si nous ne pouvons spécifier 'espéce, dans Ia culture de
lotier, Uromyces pisi-sativi est connu pour causer les dommages observés sur les feuilles de votre échantilion,

Julien Vivancos, phytopathologiste
418 643-5027, poste 2705
Julien Vivancos@mapag.qouv.qc.ca



Annexe C — Rapports diagnostic de maladie observée a La Pocatiére

Agriculture, PEcheries
et Alimentation

Québec SAqE IS

PESTICIDES phytoprotection

LABORATOIRE DE DIAGNOSTIC EN PHYTOPROTECTION

Direction de la phytoprotection Tél. : 418 643-5027, poste 2700
2700, rue Einstein, local D.1.2000 Téléc. : 418 645-6806
Québec (Québec) G1P 3W8 Courriel : phytolab@mapag gouv.gc.ca

ECHANTILLON TRAITE PAR LA SECTION PHYTOPATHOLOGIE

INFORMATIONS SUR LE CONSEILLER ET LE CLIENT

Date de réception : 0511072017 N® de dossier : D28437
Conseiller : Martel Huguette Votre n° de référence : Plants de lotier - blanc
Client: MAPAQ Sherbrooke Votre n® de bon de commande :

INFORMATIONS SUR L'ECHANTILLON

Date de prélévement :  04/10/2017 Localité de Il'échantillon ©  Sainte-Anne-de-La-Pocatiére
Culture :  Lotier comiculé MRC de réchantilion :

Cultivar - Ac Langille

RAPPORT

NATURE ET ETAT DE L'ECHANTILLON

Deux plantes avec du sol mis dans des sacs individuels blancs.

DESCRIPTION DES SYMPTOMES

Symptéme Organe(s) Description

Tache Feuilles Présence de signes fongiques de couleur blanche sur
les feuilles.

RESULTAT DES TESTS

Technique Options de la technique Organe/Autre Résultat
matériel testé
Observation microscopique Feuille bservation de structures fongiques
(mycelium, conidiophore) typiques d'un
oidium.
Test de hiologie PMITS1 - PMITSZ2 Feuille Podosphaera macrospora a été identifié par
moléculaire (PCR) d'une séquencage.

portion spécifique du
génome (séguencage)
visant l'identification de
lespéce d'Oidium.

Isolement fongique WVE. SNA Feuille Stemphylium sp. a &té isolé.

DIAGNOSTIC PARTIEL

11 octobre 2017

Stemphylium sp. a été isolé en abondance des feuilles de votre échantillon. Dans le lofier, Stemphylium loti est rapporté
pour causer des chancres sur la tige et des taches brun foncé sur les feuilles. A terme, ce champignon entraine une
défoliation importante. Malgré 'absence de ces dommages sur votre plante, la culture reste a surveiller.

Par ailleurs, des signes fongigues typiques de I'Ofdium, agent responsable du blanc, ont été observés sur les feuilles
de I'4chantillon. Afin de connaitre son espéce, un test génétique par séquencage va étre effectué. Le résultat sera
disponible dans une dizaine de jours.

Résultats a venir.

Référence -

httpsAwww.apsnet org/publications/phyvtopathologwbackissues/Documents 1 97 0AHicies/Phyto60n01 104.PDF
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Annexe C — Rapports diagnostic de maladie observée a La Pocatiere

Agriculture, Pécheries

et Alimentation s e
Québec SAaE IS

STICIDES phytoprotection

LABORATOQIRE DE DIAGNQSTIC EN PHYTOPROTECTION
Tél. : 418 543-5027, poste 2700

Direction de la phytoprotection
2700, rue Einstein, local D.1.200h Téléc. : 418 6456806
Courriel : phytolabfmapag.gouv.gc.ca

CGuebec (Québec) G1P 3W8

INFORMATIONS SUR LE CONSEILLER ET LE CLIENT

N® de dossier : D28437
Votre n® de référence : Plants de lotier - blanc

Date de réception - 05/M10/2017
Conseiller - Martel Huguette

Client: MAPAQ Sherbrooke Votre n* de bon de commande :

DIAGNOSTIC FINAL

18 octobre 2017

Podosphaera macrospora a eté identifié par sequengage. Ce champignon phytopathogéne est rapporte pour causer la
maladie du blanc dans plusieurs cultures.

Julien Vivancos, phytopathologiste
418 643-5027, poste 2705
Julien.Vivancos@mapag.gouv.qc.ca
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Annexe D — Affiche présentée a la Journée d’information scientifique sur les bovins laitiers et les plantes fourrageres

Des fourrages riches en tannins condensés et/ou en lactones sesquiterpenes

pour balancer les rations et réduire le parasitisme chez les ruminants

Caroline Halde', Samuel Gagné', Ayitre Akpakouma?, Marie-Pier Aubin’, Gilles Bélanger*, Annie Claessens?,
Julie Lajeunesse?, Stéphanie Landry®, Huguette Martel’, Antoine Riverin®, Philippe Seguin® et Gaétan Tremblay*
'Département de phytologie, Université Laval, Québec, QC, Canada;
*Ministére de 'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec (MAPAQ), Riviére-du-Loup, QC, Canada;
3Centre de Développement Bioalimentaire du Québec, La Pocatiére, QC, Canada; Ao, Micheries 7o ’
et R MGl AAgriculture et Agroalimentaire Canada (AAC), Québes, QC, Cansda; SAAG, Normandin, QC, Canads; Québec el s Caiiate
LAVAL = SMAPAQ, Rimouski, QC, Canada; "MAPAQ, Sherbrooke, QC, Canada; "MAPAQ, Alma, QC, Canada;
et "Department of Plant Science, Université McGill, Sainte-Anne-de-Bellevue, QC, Canada.

Contexte Approche de recherche Résul préliminaires et application Retombées pour le secteur
Problématique Dispositif expérimental : arrangement en W Toutes les espéces testées (chicarée, sainfoin, lotier) se sont bien établics et ont produit des Létablissement et les rendements
Les espéces bovines, ovines et tiroirs (split-plot), avec 4 blocs, pour un rendements entre 1,3 4 2.7 tha' lors de I'année de leur implantation en 2016 (Fig, 3). obtenus lors de 'année
caprines font face i un risque de total de 192 unités expérimentales d’implantation (2016) sont
développement de Ia résistance des = encourageants, Ce projet devrait se
parasites aux anthelminthiques 2 types de semis (fuctenr principal) poursuivre en 2017 et 2018 (en
utilisés pour contrer les parasites semis pur artente de financement).

intesdnaux, en association avee deux graminées L projet permettra de développer

spéces fourragéres i teneur (éole des prés et fétuque des prés)

. une nouvelle stratégie de prévention
élevée en rannins condensés (cx des nématodes gastro-intestinaux
sainfoin, lotier corniculé) et/ou en Gy chez le bétail au piturage et de

) et/ 6 espéces fourragéres (facteur seconduire) : p = PAvAge S
lactones sesquiterpénes (ex. chicorée) J réduire l'utilisation des médicaments,
2 x - sainfoin (cv. Mountainview) . S 3
ont la capacité, lorsquingérées par le E e afin de contrer la résistance des
- chicorée (con a g & Z 5
ruminant, de réduire le parasitisme AReIe (ompmaer) | parasites aux anthelminthiques.
- lotier corniculé (cv. AC Langille)

par les nématodes. - Cultiver ces espéces fourragéres sur

Ren

De plus, lorsque la plante contient lotier comniculé (cv. Bruce) les fermes quét

ST Fig 3 Bffe de Tespice fourmagire ot du type de sernis sur ke sendement en fousrage. coises a le potenticl
des tannins, ceux-ci se lient lotier corniculé (cv. Exact) de faciliter le balancement des
3 ol RS B En moyenne, la chicorée en semis pur a obtenu des rendements supérieurs aux autres espéces, amé f
particllement aux protéines et - luzerne i paturage (cv. CRS 1001) : 12 s sup oy peces, rations, d’améliorer les performances
i e e oI FEmoi suivie de la luzerne en semis pur et de la chicorée en mélange avee deux graminées (Fig 3). En
endent ces derniéres moins ?

animales, de réduire les pertes
quatriéme place, on retrouvait le lotier cv. Bruce en semis pur.

dégradables dans le rumen, d'azote dans 'environnement, de

permettant de balancer les rations. 4 sites expérimentaux : B iy s e prévenit le parasitisme intestinal et
R e que I chicoréesesoi démarguce au niveay du rendement et des hautcurs, il a €4 noré B e 1 ki b uciis
o que le collet éuait particuliérement sensible lors de la simulation mécanisée de paissance. A
Oligeutsspeailigues.du preass - St-Augustin-de-Desmaures (U Lava) quelques reprises au site de La Pocatiére, les points de croissance de certaines plantes se sont
1) Evalues Petablistcmentet i siscvle La Pocatiére (CDBQ) qui pourrait également se produire en situation de pturage. Il est aussi important de
hiye: des esplces fourragires Normandin (AAC) 6 ans), contrairement aux

2 ¢ vivace de courte dur
ayant des teneurs élevées en tannins %
s (sainfoin, lotier, luzerne), qui ¢

a chicorée ne produira du rendement fourrager que lors des premiéres anné

es sont vivaces de longue
condensés et/ou en lactones ;
Etude en cours : 2016-2018
Des données
rendements ont été prises en 2016. fourrager pour prairics ou piturages.

Lanalyse de la valeur nutritive des ~N

res

sesquiterpénes; " . 5 4
e limplantation, ajoutant des contraintes pour la gestion de cette espéce dans un mélange

2) Déterminer la production de
se et la valeur nutritive de ces

espéces fourragéres, en semis pur et

= A : fourrages sera effcctuée en 2017 et 2018.
en association avee 2 graminées

fourragéres en gestion de paturage;

au piturage en Nouvelle Eeosse
Photo : C. Halde, 2016,

arer la productivité de ces
espéces fourragéres dans 4 régions
climatiques différentes du Québec,

o el o i Fanionale M D
Aspect novateur du projet ve Commons by Max Piae (it et remerciements

s
espéces fourragéres pour
réduire 'incidence de

ionner des B Pour toutes les espéces testées, les rendements étaient plus élevés en semis pur (2,1 t ha?) qu'en

Le projet a bénéfici¢ d’un soutien
APAQ (PADAAR) et du
CRSNG. Nous remercions aussi le
CEPOQ pour son implication dans le
projet.

mélange avee la fléole des prés et la fétugue des prés (1,8 t ha ).

financier du )

maladies chez les W Sclon Panalyse statistique combinant les sites, les sites de La Pocatiére et Saint-Augustin-de

ruminants. Fig 2 Parcelles de loter (v Bruce
[ v CRS 1001) le 1
pustin de Desr

Desmaures ont obtenu des rendements moyens similaires avec respectivement 2,1 et 2,2 tha',

R T R s s ki alors que le site Sainte-Anne-de-Bellevue a obtenu un rendement moyen inféricur de 1,6 tha .

Halde, C., Gagné, S., Akpakouma, A., Aubin, M.-P., Bélanger, G., Claessens, A., Lajeunesse, J., Landry, S., Martel, H., Riverin,
A., Seguin, P. et G. Tremblay. 2017. Des fourrages riches en tannins condensés et/ou lactones sesquiterpénes pour balancer les rations
et réduire le parasitisme chez les ruminants. Affiche présentée lors de la Journée d’information scientifique sur les bovins laitiers et les

plantes fourragéres. 28 février 2017, Drummondville. Résumé disponible en ligne.
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Annexe E — Photos des parcelles de St-Augustin-de-Desmaures

Récolte d’un quadrat de sainfoin Parcelles apres la récolte a la fourragere
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Annexe F — Article paru dans I’Echo Fourrager

LES PLANTES FOURRAGERES

RICHES EN TANINS, VOUS CONNRISSEZ?

Lutilté des plantes fourragéres riches en tanins est
connue depuis des décennies. Ces plantes gagnent
toutefors en intérét ces derniéres années, comme
le démontre la conduite de plusieurs recherches au
Québec et au Canada

C'est le cas d'un projet en cours depuis plus d’'un
an et intitulé Evaluation du potentiel agronomique
de fourrages & teneur élevée en tannins et/ou en
lactones sesquiterpénes au Québec afin de déve-
lopper des alternatives a |'utilisation des antiparasi-
taires chez les ruminants®_ Il vise a évaluer le poten-
tiel d'espeéces fourragéres contenant des tanins en
gestion de paissance. Les résultats & venir contri-
bueront & outiller les agriculteurs dans le contrdle
des parasites, notamment dans le choix et la ges-
tion d'espéces fouragéres spécifiques.

Qu'est-ce que les tanins?

Les tanins sont des composés naturels qui ont la
facuhté de précipiter les protéines. On trouve les ta-
nins condensés dans certaines plantes fourragéres
comme le lotier comiculé et le sainfoin et, en pe-
tite quantité, dans la chicorée, qui comporte surtout
des sesquiterpénes. Des plantes ligneuses comme
le saule et quelques sous-produits alimentaires
contiennent aussi des tanins. Sur le plan végétal,
les tanins protégent les plantes contre les insectes
en altérant leur go(t.

Pourguoi s’y interesse-t-on en alimentation animale?

Parmi les nombreuses propriétés des tanins, deux
se distinguent : la protection contre les parasites
gastro-intestinaux (propriétés anthelminthiques) et
I'amélioration de la digestion chez les ruminants.

En raison de leurs propriétés anthelminthiques, les
tanins réduisent la capacité de ponte des parasites
internes, ce qui diminue le développement de larves
infectieuses et la charge parasitaire globale. Moins
d'ceufs dans les féces signifie moins d'infestation
chez les ruminants au paturage. Les tanins seraient
ainsi une solution de rechange valable aux vermi-
fuges pour maitriser écologiquement le parasitisme
dans une approche de gestion intégrée.

Lingestion de plantes taniféres améliore aussi la
digestibilité des protéines et, par conséquent, le
gain de poids des bétes. Par exemple, on & observé
une augmentation notable du gain de poids (de 8 3
24 %) chez des agneaux nourns & base de sainfoin
ou de lotier corniculé, comparativement a une ali-
mentation sans tanins.

Par aillleurs, on sait que les tanins améliorent 'utilisa-
tion de |'azote chez les ruminants et qu'ils rédursent
les ballonnements. Enfin, les plantes fourragéres
riches en tanins représentent une gamme de plantes
exploitables, entre autres en agriculture biologique.

Des precautions a prendre

Malgré les nombreux effets positifs des tanins dans
I'alimentation animale, plusieurs éléments restent
& verifier par des tests et des études. Comme les
tanins ingérés en excés peuvent étre toxiques, Il im-
porte de déterminer les doses optimales selon les
espéces animales et leurs stades de développement
Le choix des meilleures espéces végétales doit aussi
&tre mieux défini selon leur appétence, I'animal a qui
elles sont destinées et leur adaptation aux conditions
québécoisaes. C'est pour mieux définir ces inconnues
que se mobilisent actuellement des groupes de cher-
cheurs du domaine des plantes fourragéres, et ce, en
vue de permettre aux producteurs agricoles d'exploi-
ter le plein potentiel de ces plantes.

A consulter : Revue de littérature. Lutilisation de
tanins dans l'alimen pour prévenir le
{ at/idaocriimonts/

parasitisme Y.
cument 914390 pdf

Au plaisir de vous y rencontrer!

Andréane Martin, agr.

Consediere en production aremale

Collaboration : Bruce Galinas, Huguette Martel, Stephame
Landry et Aytre Akpakouma, agronomes au MAPAQ

* Mene par les universaes Laval et MoGll, Agricultre et Agroakmen
taire Canaag, ke Centre 02 géveloppement bioalimentaire du Quabec
et le Centre d'expertise ovine 0u Québec, e projet de rachercha ragon
I"appul ou Consell quabacos des plantas fourragéres et des consalliers
du MAPAQ 85 3ux Secieurs 0as plantes urageres et des produc
tions boving, avine et caprine

Martin, A., Gélinas, B., Martel, H., Landry, S., et Akpakouma, A. 2017. Les plantes
fourrageres riches en tannins, vous connaissez ? Article dans le bulletin du Conseil
québécois des plantes fourragéres (CQPF). L’Echo Fourrager, 2017, no. 1.
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Halde, C., et Kone, M. 2017. Combattre les parasites intestinaux avec des fourrages.
Article dans le journal hebdomadaire La Terre de Chez Nous. Chronique du Conseil

oL

Annexe G —Article paru dans la Terre de Chez Nous

CL]P Conseil québécois
des plantes fourragéres info@cgpf.ca

Combattre les parasites
intestinaux avec des

fourrages

Le développement de résistance
des nématodes intestinaux aux
traitements vétérinaires par les
anthelminthiques (c.-a-d. les
vermifuges) est de plus en plus
problématique pour la santé et
la productivité des animaux au
pdturage.

Pour cette raison, les produc-
teurs agricoles cherchent des
solutions pour prévenir le parasi-
tisme. L'une de celles-ci est I'im-
plantation de fourrages riches en

tanins condensés ou en lactones
sesquiterpénes (TCLS) dans les
paturages. Ces fourrages per-
mettent de réduire le parasitisme
chez les ruminants tout en équi-
librant leur ration en protéines
non dégradables, donc de faire
d'une pierre deux coups.

A la suite d'une concertation
entre des agronomes de dif-
férentes tables sectorielles du

ministére de I'Agriculture, des
Pécheries et de I'Alimentation
du Québec (MAPAQ), des produc-
teurs, des vétérinaires et des cher-
cheurs, un projet de recherche a
6té mis sur pied en 2016. La sur-
vie & I'hiver, les rendements et
la valeur nutritive des fourrages
seront comparés entre différents
cultivars riches en TCLS. Ces culti-
vars sont la chicorée (commune),
le sainfoin (cv. Mountainview),
le lotier (cv. AC Langille, Bruce et
Exact) etlaluzerne a paturage (cv.
CRS 1001) comme témoin.

Des parcelles expérimentales
ont été établies dans quatre
régions au Québec : Sainte-
Anne-de-Bellevue (Montréal),
Québec (Capitale-Nationale), La
Pocatiére (Bas-Saint-Laurent)
et Normandin (Saguenay-Lac-
Saint-Jean).

Les résultats préliminaires de
I'année d'implantation (2016)
suggérent que la chicorée a un
excellent potentiel de rende-
ment. Cependant, la survie de
la chicorée au site de Sainte-
Anne-de-Bellevue a été faible
I'hiver dernier, tout comme celle
du sainfoin, alors que ces deux
espéces ont bien survécu aux
trois autres sites.

Pour en savoir plus, une revue
de littérature sur l'utilisation de
tanins dans I'alimentation ovine
pour prévenir le parasitisme est
disponible sur Agri-Réseau. Une
prochaine chronique portera
sur les rendements et la valeur
nutritive des fourrages pour I'an-
née 2017.

— Caroline Halde et Marihouma
Koné, Université Laval, Québec

ons l'avenir

guébécois des plantes fourrageres (COPF). La Terre de Chez Nous, 26 juillet 2017, p.

A28.
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Annexe H —Article paru dans Ovin Québec

42 = Ovin Gluébec = hiver 2018

RECHERCHE

DES FOURRAGES POUR FACILITER LE
BALANCEMENT DES RATIONS ET REDUIRE
LE PARASITISME DES OVINS

CAROLINE HALDE, PH.D., CHERCHEURE, UNIVERSITE LAVAL

MARIHOUMA KOMNE, ETUDIANT A LA MAITRISE EN BIOLOGIE VEGETALE, UNIVERSITE LAVAL

GAETAN TREMELAY, PH.D., CHERCHEUR, AGRICULTURE ET AGROALIMENTAIRE CANADA

La problématique. Les parasites intestinaux des ovins développent de la résistance aux anthelminthigues
(vermifuges) utilisés par les producteurs. La vitesse de développement des nouveaux traitements ne peut
concurrencer le développement des résistances. Dans un effort de mise au point d'une stratégie de gestion
holistique de la santé des animaux, d'autres moyens de prévenir le parasitisme ont émergé. Lutilisation au
pdturage despéces fourragéres a teneur élevée en tannins condensés (TC; ex. sainfoin, lotier corniculé) et/ou
en lactones sesquiterpénes (LS; ex. chicorée) sont en effet des exemples de pratiques favorisant la santé des
ruminants. Ces molécules naturellement présentes dans la biomasse aérienne de certaines espéces fourragéres
ont la capacité, lorsquingérées par le ruminant, de réduire le parasitisme par les nématodes.

De plus, les fourrages riches en TC ou en LS peu-
vent aider 4 balancer les rations alimentaires des
ovins. La ration du ruminant doit effectivement &tre
balancée pour ce qui est de sa tensur en prote-
ines non degradables (PHND) et en proteines degra-
dables au niveau du rumen. Lorsque la ration n'est
pas bign balancée, le surplus d'ammoniac retrouve
dans le rumen est transforme en urée par le foie
puis rejeté dans lenvironnement sous forme d'urine.
Ce bon équilibre dans la ration améliore Lutilisation
de lazote chez le ruminant, ce qui se traduit par de
meilleures performances et de plus faibles pertes
d'azote dans l'environnement. Parce que la proteine
des fourrages est en général trés dégradable dans
le rumen, les producteurs d'ovins ont souvent de la
difficulte a balancer les rations des animaux pour ce
qui est de leurs tensurs en PMD. Pour balancer les
rations, ils doivent souvent ajouter des suppléments
de PND. du foin et/ou de lensilage de plusieurs
espéces fourragéres, ou d'autres concentrés, ce qui
accroit leurs codts de production.

Objectif du projet

Lobjectif global du projet de recherche est d'évaluer
le potentiel agronomique de nouvelles espéces four-
ragéres ayant des teneurs élswées en tannins con-
densés (TC) etou en lactones sesquiterpénes (LS)
et qui pourraient &ventuellement &tre utilisées au
paturage afin de réduire le parasitisme chez les

ruminants.
Lo
gE“m

Les objectifs specifiques du projet etaient d'évaluer,

dans 4 régions climatiques différentes du Guébec :

= [&tablissement et la survie hivernals des espéces
fourrageres ayant des teneurs elevées en TC ou
en L5;

= |z rendement en bicmasse de ces espéces four-
ragéres cultivées au paturage, en semis pur ou en
association avec 2 graminées fourrageres (fléole
des prés et fétugue des prés) en gestion de
paturage, et

= la valeur nutritive de ces espéces fourrageéres.

Comment s'est déroulé le projet 7
La méthodologie, en bref :
" Essai ou champ de 2 ans (étabiissement en 2016 et 1" année de
production en 2017);
v Dispositif expérimental en tiroirs, avec 4 blocs;
" Facteur prindpal : le type de semis, avec 2 niveaux :
¥ en S2mis pur
v en association avec 2 graminées (fléole des prés et fétugque
des prés)
¥ Facteur secondaire : Fespéce fourragére, avec & miveaus :
¥ sainfoin cv. Mountainview
¥ chicorée commune
v lotier cornicuwlé ov. AC Langille, ov. Bruce et cv. Exact
¢ luzerne @ pdturage cv. CRS 1001 comme témoin;
v Total de 48 parcelles par site;
v 4 sites :
v Sainte-Anne-de-Believue (U McGill)
v Saint-Augustin-de-Desmaures (U, Laval)
» La Pocatiére (CDBQY)
¥ Normandin (AAC).
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RESULTATS PRELIMINAIRES
Rendements en fourrage
Les rendements en fourrage pour l'année 2017 ont varié selon les espéces fourrageres. les coupes et les sites.
La Figure 1 montre les différents rendements en fourrages pour chaque espéce fourragére testée. a chacune
des coupes et a chacun des 4 sites.
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Figure 1. Rendements en parcelles des 6 espéces fourragéres/cultivars a chacune des coupes de 2017 réalisées a chacun >>
des 4 sites expérimentaux.
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Le sainfoin, une legumineuse riche
en tannins condensés, est l'espéce
fourragere testée qui a la moins
bien performee. Le cultivar de
sainfoin teste (cv. Mountainview) a
éte developpe en Saskatchewan
pour sa survie a Uhiver ameliorée.
Sa survie n'a par contre pas ete
suffisante lors de Uhiver 2016-2017
sur lensemble des sites a letude
puisque le sainfoin n'a bien per-
formé qu'a la 1% coupe de 2017 au
site de Normandin.

Les rendements de la chicorée
{Image 1), une plante riche en lac-
tones sesquiterpénes. ont varié
grandement selon les coupes et
les sites, variant entre 05 & 5.0
tonnes de matiere seche (M5 par
ha par coupe. Lappétence de la
chicorée pour un troupeau ovin
ma pas ete testée au cours de
la saison, mais elle mériterait de
I'&tre puisque la chicoree a produit
davantage de tiges que de feuil-
lages lors des demiéres coupes de
la 2* annee (2017).

Les trois cultivars (cv. AC Langille,
Bruce et Exact! de lotier corniculé,
une autre legumineuss gui con-
tient des tannins, avaient des ren-
dements satisfaisants a tous les
sites. En général les rendements
étaient semblables & ceux de la
luzeme a paturage (notre temaoin)
lors des 2 premiéres coupes, mais
etaient inferieurs a ceux de la
luzeme aux coupes subsequentes.

Les conditions meéteorologiques
de lannée 2017 nous ont permis
de recolter 4 coupes aux sites de
Sainte-Anne-de-Bellsvue et de
Saint-Augustin-de-Desmaures,
alors gu'elles ont permis 3 coupes
aux sites de La Pocatigére et
Normandin.

Leffet du type de semis implanta-
tion en semis pur ou en association
avec 2 graminées fourragéres) sur
le rendement en fourrage a varie
selon lespéce fourragére et le site.
Cela ne nous permet donc pas
den retirer une recommandation

claire pour l'etablissement de ces
nouvelles especes fourrageres qui
seraient applicables a toutes les
espéces et pour toutes les régions
du Quebec.

Conclusion

Ce projet vise a developper une
nouvelle strategie de prévention
des nematodes gastro-intestinaux
chez le bétail au paturage. Suite
aux analyses de la valeur nutritive
de ces fourrages en laboratoire et a
une analyse plus approfondie des
resultats. le projet permetira de
verifier si certaines espéces four-
ragéres riches en tannins conden-
ses, en lactones sesquiterpenes,
ou en protéines non dégradables
dans le rumen sont adaptées aux
conditions climatiques de UEst du
Canada =
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